Drenagem Pluvial da
Avenida Alberto Lamego

BUEIRO EM TUBO DE PVC - UMA SOLUCAO ALTERNATIVA

L. INTRODUCAO
O presente trabalho apresenta a

solucao nae convendonal de drenagem

pluvial urbana adotada na obra

de duplicacdo da Avenida Alberto

Larmega, em Campaos (R]), tendo coma

objetivo a divulgacao de mais uma

alternativa de estrutura tubular, para

a utilizacdo nos sistemas de drenagem

superficial e de grota em dreas urbanas

e trechos rodovidrios.

O projeto, vinculado ao edital de
licitacdo, definia duas linhas de rede
tubular de concreto, posicicnadas, cada
uma, nas faixas laterais & avenida.

0 planejamento logistico
desenvolvido pela empresa construtora
MECANORTE- Construcdes e
Empreendimentos Ltda., identificou
que a adogao do processo construtivo
canvencienal - a utilizacdao de tubos
de concreto indicado no projeto
para implantacaa da rede pluwal
., podena inviabilizar a obra, além
de impossibilitar o atendimente da
cronagrama contratual,

Os principais fateres impeditivos
identificadas foram:

o 5 densidade ocupacional urbana
aa longo da avenida, restringindo
0s ‘possivels pontos de desague do
fluxo coletado,

* atopografia longitudinal plana
—entre 0,08% e 1 36% -
determinando baixas declividades
de assentameanta dos tubos;

= ascotas dos greides das vias
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Estrutur tubular: alternation pare sistemns de drenagem superficial e

confluentes, imitando a espessura
do reaterro sobre os bugiros.
Identificadas os obstaculos, fol

pesquisado o tipa de tubulacdoque

atendesse as seguintes condicdes:

* agilidade no processo executivo de
instalagao;

® sgcdes de vazao menares do que as
constantesna listagem do projeto
basicao;

® espessuramais delgada da camada
de reaterro sobre os tubos, com
autilizacdo do solo arenoso,
predominante na regiao;

& compatibilidade entre a vida Gtil dos
dispositivos e a prevista em projeto;

* facilidade de conservacao e
manutencao.

e grotas eni direns wrlwnes ¢ rodoviirios

Apds a realizacao dos estudos
comparativos de desampenho entre os
trés fipos estudados, ficou comprovado
gue ae utilizarem-sa tubos de PYC
Helicoidal na rede de drenagem pluvial,
haveria um incremento na veloodade
de vazdo de escoamento e uma reducio
tanto das seqbes de vazao prescritasng
projeto, quanto no tempo Necessario
para a execucdo da rede pluvial.

As razbes que contribuiram para a
otimizacao no processo, foram devido
a0 ceeficiente de ugosidade do PV
ser significativamente menar do
gue o dos demals tipes estudados, a
rapidez de confeccao e forneamento
do material e a fadlidade para o
assentamento dos tubos,
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2, PROJETO
2.1 — Estudos Hidrologicos

Os Estudos Hidrolégicos foram
elaboradas com o objetivo de obiterern-se
elementos e estabelecer criténos para a
determinagao da vazao dos dispositivas
de drenagem a serem implantados.
A metodologia dos trabalhaos foi 2
preconizada pela Superintendéncia
de Desenvolvimento da Capital
(SLIDECAP), em Belo Horizonte (MG)
contida na Instrugdo Técnica para
Projetos—Elementos Basicos para
Desenvolvimento de Projetos.

2.1.2 Pluviometria

Ma determinacao do Pasto
Pluviografico, utilizou=se a Distnbuicgo
Geamétrica de Thiessen, sendo o Posto
de Campos (R} o mais representativo
da regido do empreendimento.

Fara o calculo de precipitacae
maxima em funcéo da duracio e
perlodo de recorréncia, foi utilizado o
modelo matematico recomendado pelo
Eng.? Otto Pfafstetter, no qual:

P=K[02t+ 20 log( 1+ 20t )]

Onde:

P = Precipitacao maxima em mm

T = Tempo de duracao de precipitacio em horas
K= Fator de peobabilidade, funcio do perfodn,

L+ ﬂ
TEI'.EE
k=T
Sendo:
0L =f [posto)

B = f{posto & do tempa T de duracio da
precipitacao)

Os estudos elaborados para subsidiar
o projeto de drenagem foram
fundamentados nos dados coletados
e chuva que se caracterizam pela alta
intensidade a curta duracio.

2.2 Projeto de Drenagem

Q projeto de drenagem foi
glaborado a partir dos dados
obtidos nos Estudos Hidroldgicos e
compreende ¢ dimensionamento, 2
verificacao hidrdulica, a funcionalidade
g o posicionamento das obrase
dispositivas do sistema de drenagem.

0 Método Raconal foi utilizado
para o calculo das vazdes gue
subsidiaram o dimensicnamento dos
dispositivos drenantes.

Fara o cilculo das vazoes foi
utilizada a farmula:

Q=00028 xCxixA (m'/s)

Onde

A=Area

I = Chuva crftica de duracio igual
a 5 minutos, para um tempo de

recorrénda
T =5 anos,sendo a intensidade
pluviométrica 1=17949mm/ h.

C=090paraa plataforma da via.

O dispositivo de drenagem tem como
objetivo captar e conduzir para local
adequado toda a dgua, sob gualguer
forma, que venha a atingir o corpo da via.

2.2.1 Sarjetas

As dguas inadentes sobre a
platafarma & passeios, na extensao de
um guarteirdo, serdo colefadas pelas
sarjetas e conduzidas as bocas de lobo
ol &5 caixas coletoras.

Calculo do Comprimento Critico
da Sarjeta

Asarjeta especificada no
projeto é a do Tipo C- Padrae da
Superintendéncia de Desenvalvimento
da Capital [SUDECAP - BH/MC)e o
caloulo do comprimento critico fol faita
pela férmula:

Q,=855946 VI

2.2.2 Bocas de Lobo

O métode adotado para a venficacao
da capacidade de engolimento das
bocas de lobo foi o da Universidade de
lehn Hepking, que preconiza, para o
calculo da vazao esgotada pela boca de
lobo G, a seguinte formula;

Q=Qo -(g2+4q3)

Onde:

Qo =vazdo na sarjeta [m? / s);

g2 =vazio que ultrapassa a boca de
labwo fara da grelha (m? / s);

g3 =vazaoque passa sobre a grelha e
ultrapassa a boca de loba (m# / s}.

Foram utilizadas no projeto as Bocas
de Lobo Simples Combinada e Dupla
Combinada -Tipo B (Padrao SUDECAP).

2.2.3 Pocos de Visita

Sa0 dispositivos especials que
permitem mudan¢as nas dimensdes das
galenas, na declividade e direcio

Sa0 também previstos nas situagdes
erm gue, para um mesma local,
concorrem mais de um coletor, tendo
grande importancia na manutencaa
das galerias e na verificacdo do seu
funcionamentoe e eficaca.

O projeto indica o Poco de Visita
Tipo A [Padrdo SUDECAP).

2.2.4 Caixa de Passagem
Esses dispositivos implantados
nas galenas, possibilitam a ligagao
das bocas de lobo e as mudangas de
dedividade nas galerias pluviais, sendo
instalados nos locals onde inexistem
condighes téonicas adequadas a
instalacao de pocos de visita ou ocorrem
mudangas de direcao da rede tubular,
O projeto adotou a Caixa de
Passagem tipo A [Padrdo SUDECAP)
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CONCRETO PVC
{i} DE%LT”ETDE VAZAQ VELOCIDADE VAZAD VELOCIDADE
(its./s) {rn./5] (Its.5) {rr./s)

060 0,003 3350 1.2 469 0 1.7
o.a0 0,004 3870 1.4 420 1,8
0,60 0,007 512,0 R 7170 25
Q.80 0,003 7220 1.4 1011.0 2

1,00 0,002 1069,0 1,4 1456,0 19

1,00 0,003 13030 17 18330 23

1,20 0002 16170 1.5 22640 2,1

2.2.5 Dreno Profundo e de Pavimento
0 dreno profundo lengitudinal &
utilizado para interceptar e/ ou rebaixar
o lencol fredtico e tem a finalidade

principal de proteger o subleito

0 dreno de pavimento € utilizado
para coletar e conduzir as Aguas pluviais
que incidem sobre a plataforma,
impedindo que penetrem nas camadas
constituintes do pavimento. A principal
funcao é a protecdo da estrutura,

O dreno de pavimenta serd
executade a partir da cota de
acabamento da sub-base, posicionado
no bordo junto ao meio fio do passeio,
devendo ter profundidade de 75,0 cm e
largura de 40,0 cm.

A vala deverd ser preenchida com
areia grossa com uma permeabilidade
de 1 % 10=1 em./s. O tuba condutor
deverd ser de PVC furado com didmetro
de 10 cm e envolyido com manta
geotéxtil ndo tecida.

SUa execucao devera ocorrer
imediatamente apds a compactacao
da sub-base, havende a necessidade de
adensamento apds o preenchimento da
vala com areia.

A agua captada e escoada pelo tubo
de PVC, deverd ser descarregada nas
bocas de lobo.

2.2.6 Bueiros
A Avenida Alberto Lamege insere-
se em uma regido plana de declividades

longitudinais muito baixas, vanando de
0,09% a 1,36%.

Em wista disso, optou-se pela
utilizacdo de tubos de PYC Helicoidal
na rede pluwal, devido a rugosidade ser
inferior em 409 a tubos de concreto

(FVC. rugosidade n=0,010 - CONCRETO:

rugosidade n=0,014}, o que possibilita
a adocdo de menores diametros e
espessuras de recobrnmento, acréscimo
de velocidade e maor capacidade de
escoamento e de arrasto de particulas
stlidas, minimizando a instalacio

de processas de assoreamento, e,
conseglientemente, evitando problemas
futuroz de manutencao.

O tube metdlico fal descartado de
imediato, apés a verificacao dos valores
do coeficlente de rugosidade: n= 0,021
para aschapastipo MP 150 en=0,024
parachapasdotipa MP 152, o gue
implicaria em uma baixa capacidade
de escoamento e baixas veloadades,
comparando-se com tubos de mesmo
diametro, e, consequentemente,
aumentando os nscos de problemas de
manutencao

Tubes de PVC de didmetro 040 m
faram utilizados na ligacao das bocas
de lobo com a rede pluvial. Para esta,
foi adotado o didmetro minimo de
0,60 m.

Qs procedimentos basicos para a
instalacao dos tubos de PVC deverdo
atender as especificagoes do fabncante,

Mo reaterro da vala devera ser utilizado
material granular.

0 guadro 1 apresenta os diametros,
declividades da rede pluwal e as vazoes
e as velocidades corespondentes.

3, CONCLUSAD

Com a solugdo adotada do uso do
tubo de PYC helicoidal, conseguiu-se
gue a implantacao da rede pluvial
fosse executada em 173 do tempo
estimado para uma mesma rede
com tubos de concreto, Esta reducio
significativa no tempo de implantacao
da rede possibilitou a igualdade dos
custas finais; considerando-se todos os
SEIVICOS,

A obra, inaugurada em 29 de
Marco de 2002, passou por dois
peredos chuvosos, tendo atendido
plenamente as expectativas propostas
pelo projeto, inclusive no que se refere
2 manutencao, tendo em vista a menar
rugosidade dos tubos, facltanda o
escoamento de residuos solidos

Na concepcao do projeto de um
empreendimento é essencial gue sejam
analisadas e avaliadas sclucdes gue
privilegiem as suas particularidades,
pois o avanco da arte de engenhar é
dependents da pesgquisa e do emprego
critenoso de novos matenals para o
suprimento de necessidades especificas.

0 autor & engenheiro do DER MG
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